
嶋 奏 登 さ ん の ダ ン ス ロ ボ ッ ト 　

柿 沼 さ ん の ロ ボ ッ ト に は カ ラ ー セ ン サ

ー や 距 離 セ ン サ ー が 使 わ れ て い ま す

ブ ロ ッ ク を つ か ん で 指 定

の 位 置 で 放 せ る か 試 運 転

嶋
さ
ん
は
パ
ン
チ
を
く
り
出
し
な
が
ら
回
っ

て
踊
（
お
ど
）
る
「
パ
ン
チ
ロ
ボ
ッ
ト
」
を
、

ポ
ス
タ
ー
で
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
し
ま
す

　 教 室 長 の 朝 日 美 智 代 さ ん 　

パ ソ コ ン と ロ ボ ッ ト を つ な い

で 、 プ ロ グ ラ ム デ ー タ を 転 送

プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
の
資
料
作
り
は
パ
ソ
コ
ン
で
！
　

プ ロ グ ラ ミ ン グ ソ フ ト は ア

イ コ ン と 数 字 の 組 み 合 わ せ

布
施
伴
理
さ
ん
が
作
っ
た
ダ
ン
ス

ロ
ボ
ッ
ト
。
壁
に
当
た
る
前
に
セ

ン
サ
ー
が
感
知
し
て
、
ま
っ
す
ぐ

後
進
す
る
動
き
を
チ
ェ
ッ
ク

せ
い
さ
く

　
ダ
ン
ス
ロ
ボ
ッ
ト
を
制
作
し
て

し
ま
か
な
と

い
る
小
学
４
年
の
嶋
奏
登
さ
ん
。

９
月
に
行
わ
れ
る
教
室
の
発
表
会

に
向
け
、
ポ
ス
タ
ー
を
作
っ
て
い

ま
し
た
。
ロ
ボ
ッ
ト
は
、
ど
ん
な

じ
ゅ
ん
じ
ょ

部
品
を
、
ど
う
動
か
す
か
順
序
立

て
て
細
か
く
命
令
し
な
け
れ
ば
、

思
い
通
り
に
動
き
ま
せ
ん
。
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
で
き
た
え
ら
れ
る
の

す
じ
み
ち

ろ
ん
り

は
、
筋
道
を
立
て
て
考
え
る
論
理

て
き

的
思
考
力
。
発
表
用
ポ
ス
タ
ー
も

こ
う
ぞ
う

く
ふ
う

構
造
や
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
工
夫

そ

を
写
真
や
イ
ラ
ス
ト
を
添
え
、
論

理
的
に
説
明
し
て
い
き
ま
す
。

さ
い
と
う
か
い
せ
い

ぜ
っ
た
い

　
小
学
６
年
の
齋
藤
快
晴
さ
ん
は
、
「
絶
対
に

や
ぶ

破
ら
れ
な
い
」
金
庫
を
考
案
し
ま
し
た
。
名
づ

ぼ
う
ご

り
ゃ
く

ゼ
ッ
ト
ビ
ー

け
て
「
絶
対
防
護
金
庫
」
。
略
し
て
「
Ｚ
Ｂ

ケ
イ

し
り
ょ
う

Ｋ
」
。
発
表
会
に
向
け
て
、
資
料
の
最
終
チ
ェ

ッ
ク
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
防
護
金
庫
は
、
ダ

イ
ヤ
ル
と
カ
ラ
ー
セ
ン
サ
ー
で
大
事
な
物
を
守

り
ま
す
。
ダ
イ
ヤ
ル
は
回
転
数
を
パ
ス
ワ
ー
ド

け
ん
ち

に
。
セ
ン
サ
ー
で
指
定
の
色
を
検
知
で
き
な
け

れ
ば
、
モ
ー
タ
ー
が
起
動
し
サ
イ
レ
ン
を
回
し

け
い
こ
く

て
警
告
音
を
鳴
ら
し
ま
す
。

じ
け
い
れ
つ

け
つ
ろ
ん

　
発
表
は
時
系
列
で
は
な
く
、
結
論
か
ら
、
ね

く
ふ
う

こ
く
ふ
く

ら
い
、
工
夫
、
克
服
し
た
点
な
ど
の
説
明
を
加

か
ん
け
つ

て
い
ど

え
、
簡
潔
に
５
分
程
度
で
行
い
ま
す
。
「
商
品

か
い
け
つ

化
し
て
社
会
の
課
題
を
解
決
し
た
い
」
。
教
室

で
は
年
２
回
発
表
会
が
あ
る
の
で
、
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
の
力
も
向
上
し
て
い
ま
す
。

▼
齋
藤
快
晴
さ
ん
が
考
案

し
た

「
絶
対
破
ら
れ
な
い
」

防
護
金
庫

う
で
だ
め

　
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を
学
ん
だ
ら
、
腕
試
し
！
　
さ
ま
ざ
ま

き
ょ
う
ぎ
か
い

な
競
技
会
に
参
加
す
る
と
、
学
び
が
深
ま
り
ま
す
。
全
国
の

せ
ん
ば
つ

新
聞
社
が
協
力
し
て
開
い
て
い
る
「
全
国
選
抜
小
学
生
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
大
会
」
は
、
ユ
ー
ド
ム
チ
ャ
レ
ン
ジ
カ
ッ
プ
茨

ち
ょ
う
せ
ん

ぼ
し
ゅ
う

城
県
大
会
の
挑
戦
者
を
�
日
ま
で
募
集
し
て
い
ま
す
。

し
ん
さ

　
募
集
テ
ー
マ
は

「
み
ん
な
の
み
ら
い
」
。
書
類
審
査
の
結
果

を
�
月
１
日
に
発
表
。
最
終
審
査
は
�
月
�
日
。
全
国
大
会

は
来
年
３
月
２
日
で
す
。
参
加
は
無
料
で
す
。
問
い
合
わ
せ

え
い
ぎ
ょ
う
き
ょ
く

は
茨
城
新
聞
社
営
業
局
事
業
部
☎

０２
９（
２３
９
）３
００
５ま
で
。

か
き
ぬ
ま

ふ
せ

　
ク
レ
フ
ァ
ス
ひ
た
ち
な
か
校
の
柿
沼
さ
ん
と
布
施
さ
ん

は
、
仲
間
と
５
人
で
２
年
前
、
ア
メ
リ
カ
で
行
わ
れ
た
世

き
ぼ

こ
く
さ
い

界
最
大
規
模
の
ロ
ボ
ッ
ト
国
際
競
技
会
「
フ
ァ
ー
ス
ト
レ

エ
フ
エ
ル
エ
ル

ゴ
リ
ー
グ
（
Ｆ
Ｌ
Ｌ
）
」
に
参
加
し
ま
し
た
。
布
施
さ
ん

た
か
ふ
み

の
父
・
貴
史
さ
ん
は
「
教
室
に
通
い
始
め
た
の
が
年
長
の

こ
ろ
。
自
分
の
考
え
を
説
明
す
る
の
が
、
ず
い
ぶ
ん
う
ま

け
い
け
ん

く
な
り
ま
し
た
」
と
、
経
験
の
大
切
さ
を
実
感
し
ま
す
。

　 何 秒 回 る ？ 　 ぶ つ か り そ う

に な っ た ら ？ ― 。 小 学 ４ 年 の

ふ せ ば ん り

布 施 伴 理 さ ん は 、 ダ ン ス ロ ボ

き ょ う ぎ

ッ ト 競 技 に 向 け て プ ロ グ ラ ム

あ せ

の 最 終 調 整 に 汗 を 流 し て い ま

し た 。 動 き は 、 す べ て パ ソ コ

ン 上 で 動 作 の 種 類 や 回 数 、 順

せ っ て い

番 な ど を 細 か く 設 定 。 パ ソ コ

ン と ロ ボ ッ ト を つ な い で 、 そ

れ ら の デ ー タ を ロ ボ ッ ト に 転

送 す る こ と で 「 命 令 」 が 伝 わ

り 、 ロ ボ ッ ト が 動 き ま す 。

　 布 施 さ ん は 、 課 題 曲 の 曲 調

に 合 わ せ 、 数 種 類 の 動 き を 組

み 合 わ せ ま し た 。 約 � 秒 間 、

か べ

フ ィ ー ル ド の 壁 に ぶ つ か り 、

と ど こ お

ダ ン ス ロ ボ ッ ト の 動 き が 滞 ら

し こ う さ く ご

な い よ う に 試 行 錯 誤 。 「 何 秒

回 る ？ 」 「 下 が る ス ピ ー ド 、

ち ょ っ と 変 え て み よ う か ？ 」 。

し ど う

指 導 員 か ら 時 折 、 ア ド バ イ ス

が 入 り ま す 。 プ ロ グ ラ ム デ ー

タ の 数 字 を 変 え て は 試 運 転 。

な っ と く じ つ げ ん

納 得 す る 動 き が 実 現 す る ま

こ う し ん

で 、 更 新 を く り 返 し ま し た 。

て
ん
か
い

　
全
国
で
教
室
を
展
開
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
科
学
教
育
ク

ひ
ょ
う
じ
ゅ
ん

レ
フ
ァ
ス
は
、
「
世
界
標
準
」
の
ロ
ボ
ッ
ト
教
材
を

使
用
し
、
レ
ゴ
ブ
ロ
ッ
ク
を
組
み
立
て
動
か
す
こ
と

で
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
と
も
の
づ
く
り
が
体
験
で
き
ま

す
。
８
月
の
あ
る
土
曜
日
、
ひ
た
ち
な
か
校
（
ひ
た

た
ず

ち
な
か
市
）
を
訪
ね
る
と
、
「
ひ
ら
め
き
を
カ
タ
チ

に
」
と
、
思
い
思
い
に
ロ
ボ
ッ
ト
づ
く
り
を
楽
し
む

小
学
生
が
い
ま
し
た
。
ひ
た
ち
な
か
校
は
、
園
児
（
年

た
い
け
い

長
さ
ん
）
か
ら
高
校
生
ま
で
目
的
に
合
わ
せ
、
体
系

も
う

的
に
学
べ
る
�
の
コ
ー
ス
を
設
け
て
い
ま
す
。
物
を

お
ど

運
ぶ
、
踊
る
…
。
パ
ソ
コ
ン
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
し
た
命

令
を
転
送
す
る
こ
と
で
動
く
ロ
ボ
ッ
ト
。
教
室
長
の

あ
さ
ひ

み
ち

よ
ひ

び
ア
ン
ド

朝
日
美
智
代
さ
ん
は
「
日
々
、
ト
ラ
イ
＆
エ
ラ
ー
の

け
い
け
ん

か
ん

積
み
重
ね
。
ぼ
う
大
な
経
験
が
、
も
の
づ
く
り
の
勘

を
つ
く
り
ま
す
。
失
敗
は
成
功
へ
の
近
道
」
と
、
み

ち
ょ
う
せ
ん

ん
な
の
挑
戦
を
見
守
り
ま
す
。

▲
柿
沼
晃
仁
さ
ん
が
作
っ
た
サ

ー
ブ
ロ
ボ
ッ
ト

か
き
ぬ
ま
あ
き
ひ
と

　
小
学
５
年
の
柿
沼
晃
仁
さ
ん
は
、
年
長
の
こ
ろ
か
ら
教
室

き
ょ
う
ぎ

に
通
っ
て
い
ま
す
。
「
ロ
ボ
ッ
ト
レ
ス
ト
ラ
ン
競
技
」
用
の

き
ゅ
う
じ

い
ど

サ
ー
ブ
（
給
仕
）
ロ
ボ
ッ
ト
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
挑
ん
で

う
で

い
ま
し
た
。
腕
な
ど
の
動
き
を
決
め
る
回
転
セ
ン
サ
ー
や
、

し
き
べ
つ

き
ょ
り

色
を
識
別
す
る
カ
ラ
ー
セ
ン
サ
ー
、
前
方
の
物
と
の
距
離
を

は
か

む
ず
か

測
る
距
離
セ
ン
サ
ー
な
ど
を
フ
ル
活
用
。
「
難
し
い
こ
と
を

こ
く
ふ
く

い
き

克
服
す
る
た
め
、
あ
れ
こ
れ
考
え
る
の
が
楽
し
い
」
と
意
気

ご 込
み
ま
す
。

と
ど

　
注
文
通
り
に
商
品
を
指
定
の
テ
ー
ブ
ル
に
届
け
る
の
が
、

ゆ
か

こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
課
題
で
す
。
床
に
は
白
、
赤
、
緑
、
青
の

線
が
引
か
れ
て
い
て
、
た
と
え
ば
赤
い
ブ
ロ
ッ
ク
を
運
ぶ
と

き
は
セ
ン
サ
ー
が
色
を
感
知
、
赤
い
線
の
上
で
止
ま
る
よ
う

に
プ
ロ
グ
ラ
ム
し
ま
し
た

。
止
ま
っ
た
ら
ア
ー
ム
が
開
い
て

、

ブ
ロ
ッ
ク
を
放
し
ま
す
。

　
「
止
ま
る
位
置
を
合
わ
せ
る
の
が
難
し
か
っ
た
で
す
。
ア

ー
ム
は
、
し
っ
か
り
つ
か
め
る
よ
う
に
形
を
横
に
広
げ
て
み

ま
し
た
」
と
柿
沼
さ
ん
。
モ
ー
タ
ー
の
回
転
数
で
ア
ー
ム
の

あ
く
り
ょ
く

握
力
を
調
整
す
る
な
ど
改
良
を
重
ね
た
と
い
い
ま
す
。

　
年
長
さ
ん
は
、
楽
器
の
マ
ラ
カ
ス
を

作
っ
て
い
ま
し
た
。
ブ
ロ
ッ
ク
で
作
っ

た
マ
ラ
カ
ス
を
、
並
べ
た
カ
ー
ド
の
命

令
通
り
体
を
動
か
し
鳴
ら
し
ま
す
。
命

し
ょ
り

令
が
順
次
処
理
さ
れ
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

し
か
く
て
き

グ
の
仕
組
み
を
体
感
。
視
覚
的
に
パ
ソ

コ
ン
で
ア
イ
コ
ン
や
数
字
を
組
み
合
わ

せ
命
令
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
ソ
フ
ト

を
使
う
前
に
、
そ
の
仕
組
み
や
ロ
ボ
ッ

こ
う
ぞ
う

ト
構
造
の
原
理
な
ど
を
学
び
ま
す
。

つ
ち
や
え
い
た
ろ
う

こ
み
や
そ
う
ま

　
土
屋
瑛
太
朗
さ
ん
、
小
宮
湊
真
さ

こ
ば
や
し
そ
う
ま

じ
ょ
う
だ
ん

ん
、
小
林
颯
真
さ
ん
＝
写
真
上
段
左
か

ら
＝
は
、
み
ん
な
「
レ
ゴ
が
大
好
き

」
。

教
室
の
教
材
を
使
え
ば
、
写
真
を
見
な

そ
か
ん
た
ん

が
ら
手
順
に
沿
っ
て
簡
単
に
ベ
ー
ス
と

な
る
ロ
ボ
ッ
ト
が
組
み
立
て
ら
れ
ま

く
ふ
う

す
。
そ
こ
か
ら
工
夫
し
て
オ
リ
ジ
ナ
ル

の
ロ
ボ
ッ
ト
に
仕
立
て
る
の
が
、
も
の

に
ん
ち

づ
く
り
の
だ
い
ご
味
。
空
間
認
知
力
も

育
ち
ま
す
。

あ
さ
ひ

み
ち

よ

　
ク
レ
フ
ァ
ス
ひ
た
ち
な
か
校
教
室
長
の
朝
日
美
智
代

ろ
ん
り
て
き

さ
ん
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
で
、
論
理
的
思

ひ
ょ
う
げ
ん

ど
っ
か
い

は
ん
だ
ん

考
や
表
現
力
だ
け
で
な
く
、
「
読
解
力
、
判
断
力
、
観

に
ん
た
い

察
力
、
忍
耐
力
、
協
働
力
も
育
つ
」
と
発
信
し
ま
す
。

き
ょ
う
ぎ
か
い

　
「
課
題
を
、
競
技
会
な
ら
ル
ー
ル
を
、
し
っ
か
り
深

こ
う
ぞ
う

読
み
す
る
。
ロ
ボ
ッ
ト
に
不
具
合
が
あ
れ
ば
、
構
造
的

は
ん
だ
ん

な
問
題
か
、
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
問
題
か
、
一
つ
ず
つ
判
断

し
、
つ
ぶ
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
日
ご
ろ
の
メ

い
へ
ん

ン
テ
ナ
ン
ス
。
異
変
に
気
づ
く
力
も
大
事
。
不
具
合
が

ま
よ

こ
ま

あ
っ
て
も
迷
わ
な
い
、
へ
こ
ま
な
い
。
困
り
ご
と
を
共

ぎ
じ
ゅ
つ

き
ょ
う
ぎ
か
い

有
し
技
術
向
上
に
生
か
す
大
切
さ
も
競
技
会
で
学
び
ま

す
」
。
子
ど
も
た
ち
の
「
生
き
る
力
」
の
育
成
に
力
を

こ
め
ま
す
。
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